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So funktioniert das Diagnose- und Firderkonzept

In den 15 Diagnose- und Férderbausteinen erarbeiten Sie
mit Thren Schiilerinnen und Schiilern wichtige Basiskompetenzen.

Name:

Datum:

Kann ich Divisions-Aufgaben zu Situationen finden und umgekehrt?

1 Mit Division gerecht verteilen

Drei Kinder teilen sich 12 Bonbons. Zeichne ein Bild:
Jedes Kind bekommt gleich viele.
Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?

Schreibe eine passende Y
Geteilt-Aufgabe auf:
Die Standorthbestimmungen
befinden sich im hinteren Teil dieser
Handreichungen als Kopiervorlage.
1| Mit Division gerecht verteilen
1.1 Bonbons gerecht verteilen

a)  Drei Kinder teilen sich 24 Bonbons.
Jedes Kind bekommt gleich viele.
Verteile die Bonbons gerecht.

Wie viele Bonbons bekommt jedes Kind?

Nimm Plattchen zu Hilfe, wenn du méchtest.

Q b)  Vergleicht eure Losungen zur Aufgabe a).
Q Schreibt eine passende Geteilt-Aufgabe auf.

c)  Schreibe diep de Geteilt-Aufgabe auf und rechne sie aus. Die Firdereinheiten sind in einem eigenen Forderheft
abgedruckt und in dieser Handreichung erliutert.

Tipps zum Material sind in dieser
Handreichung.

Viele Materialien befinden sich im zugehorigen
Materialkoffer von Cornelsen Experimenta
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Handreichungen — Baustein N3 A
Ich kann Additions- und Subtraktions-Aufgaben
zu Situationen finden und umgekehrt

N3 A Additions- und Subtraktions-Aufgaben zu Situationen finden und
umgekehrt — Didaktischer Hintergrund

Lerninhalt

Ziel der Forderung ist die Entwicklung inhaltlicher
Vorstellungen zur Addition und Subtraktion. Hierzu
werden die zwei Operationen weitgehend parallel be-
handelt, um sie als Umkehroperationen deutlich zu ma-
chen. Bei der Addition werden die Vorstellungen des
Hinzufiigens und Vereinigens und bei der Subtraktion
dic des Wegnehmens (Abziehens) und Ergdnzens the-
matisiert. Tragfahige Vorstellungen sind erst dann auf-
gebaut, wenn es den Schiilerinnen und Schiilern ge-
lingt, zwischen verschiedenen Darstellungsformen der
Operationen zu wechseln. Das heifit insbesondere, eine
Aufgabe in eine mathematische Handlung an Material,
ein Bild oder eine Rechengeschichte tibertragen bzw.
umgekehrt, eine Handlung, ein Bild oder eine Rechen-
geschichte in eine Aufgabe iibersetzen zu konnen. Die
Kompetenzformulierung ,Ich kann Additions- und
Subtraktions-Aufgaben zu Situationen finden und um-
gekehrt” macht dieses Ziel deutlich.

Durchgefiihrt werden die Operationen im Zahlen-
raum bis Tausend, weshalb ein entsprechendes Zahl-
verstindnis (Bausteine N1 und N2) Voraussetzung ist.
Zur Vertiefung des Operationsverstdndnisses und im
Sinne des flexiblen Rechnens werden die Lernenden in
diesem Baustein zum Ausprobieren verschiedener Re-
chenwege angeregt.

Veranschaulichung und Material

Auf dem Weg zu tragfihigen Vorstellungen der Addi-
tion und Subtraktion werden die Operationen zunichst
an Material visualisiert. Das Wiirfelmaterial und der
Zahlenstrahl bieten den Schiilerinnen und Schiilern je-
weils eine Hilfestellung bei der Darstellung und Durch-
fiihrung der Rechenoperationen. Zudem erleichtern sie
spiter den Einstieg in das halbschriftliche Addieren
und Subtrahieren (Baustein N5), welches ebenfalls mit
diesen Materialien veranschaulicht wird.

Wiihrend sich das Wiirfelmaterial auf das kardinale
Zahlverstindnis bezieht (bei der Addition wird z.B. ei-
ner Menge eine weitere Menge hinzugefiigt), fokussiert
der Zahlenstrahl auf das ordinale Zahlverstidndnis (bei
der Addition wird beispielsweise ausgehend von einer
Position in der Zahlenreihe zu einer neuen Position ge-
sprungen). Beide Zahlaspekte sind gerade fiir Lernende
mit Schwierigkeiten wichtig, um ihnen verschiedene
Zuginge und ein flexibles Verstindnis von der Additi-
on und Subtraktion zu ermoglichen.

Hinweise zum Einsatz des (gezeichneten) Wiirfel-
materials und des Zahlenstrahls sind in den Handrei-
chungen der Bausteine N1 und N2 zu finden. Im Fol-
genden sei zusitzlich auf einige Besonderheiten beim
Operieren mit diesen Materialien hingewiesen.

Rechnen mit Wiirfelmaterial

Beim Legen der Rechnungen mit Wiirfelmaterial wer-

den die Zahlen als Mengen sowie ihre operativen Ver-

dnderungen sichtbar. Bei der Aufgabe 65 - 42 sind bei-
spielsweise folgende Rechenschritte moglich:

* Separate Betrachtung der Zehner und Einer in belie-
biger Reihenfolge (z.B. Abzichen: 6 Zehner minus 4
Zehner; 5 Einer minus 2 Einer; Ergénzen: 4 Zehner
bis 6 Zehner; 2 Einer bis 5 Einer)

* Vom Minuenden werden die Zehner und Einer in be-
liebiger Reihenfolge nacheinander abgezogen (z.B.
65 minus 4 Zehner; minus 2 Einer)

* Vom Subtrahenden werden die Zehner und Einer in
beliebiger Reihenfolge nacheinander zum Minuen-
den ergénzt (z.B. 42 plus 3 Einer; plus 2 Zehner).

Rechnen am Zahlenstrahl

Wiihrend beim skalierten Zahlenstrahl aufgrund seiner
Markierung und der damit verbundenen Maoglichkeit
des Abzihlens der Einheitsstriche die Gefahr besteht,
dass die Lernenden auf Dauer zum zdhlenden Rechnen
verleitet werden, regt der unskalierte Zahlenstrahl (im
Folgenden nur Zahlenstrahl genannt) zur Verwendung
von Rechenstrategien an. Hierbei tragen die Lernenden
die Operationsschritte (mittels beschrifteter Pfeile) so-
wie die Startzahl, Zwischenergebnisse und das Ender-
gebnis an ihren ungefdhren Positionen am Zahlenstrahl
ein. Dabei kénnen sich unterschiedliche Rechenwege
ergeben. Die Aufgabe 53 - 27 kann unter anderem auf
folgende Weisen gelost werden:

% 3 5326 30 50 53
Strategie: Schrittweises Abziehen

m W
e 1 1 L 1
L) T T T 1 1 I
27 33 53 27 30 50 53
Strategie: Schrittweises Ergiinzen

30
B 2% 53

Strategie: Hilfsaufgabe

Das Stellenweise Rechnen (separate Betrachtung der
Zehner und Einer) ldsst sich am Zahlenstrahl nicht dar-
stellen.

FG?
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Aufbau der Forderung
Die Férderung besteht aus fiinf Fordereinheiten:

1 Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit
Wiirfelmaterial

2 Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit
gezeichnetem Wiirfelmaterial

3 Additions- und Subtraktions-Aufgaben im Kopf

4 Additions- und Subtraktions-Aufgaben am
Zahlenstrahl

5 Additions- und Subtraktions-Rechengeschichten

Die ersten drei Fordereinheiten greifen auf ein kardina-
les Zahlverstindnis zuriick, bei dem mit Mengen (ver-
anschaulicht durch Wiirfelmaterial) operiert wird.

In Firdereinheit 1 werden die Addition und die
Subtraktion durch Handlungen am Material (dazulegen
/ wegnehmen) als Umkehroperationen eingefiihrt (Auf-
gabe 1.1). Der fiir Schiilerinnen und Schiiler oftmals
schwierige Zehneriibergang wird darauf aufbauend
thematisiert (Aufgabe 1.2). Hier ein Beispiel zur Auf-
gabe 27 + 5.

Zehncrﬁbefgang mit Biindeln (Endzustand)

Der zweite Summand 5 wird zum Biindelungszweck in
zweil Teilmengen (3 und 2) zerlegt. Mit der 3 wird zu-
nichst zum vollen Zehner aufgefiillt, die zwei librigen
Einerwiitfel werden in die nidchste Zeile gelegt, so dass
die Summe 32 gut sichtbar ist. Optional kénnen die
zehn Einerwiirfel auch durch eine Zehnerstange ersetzt
werden, um die Biindelung noch deutlicher hervorzu-
heben.

Ahnlich ist es bei der Subtraktion. Im Folgenden
ein Beispiel zur passenden Umkehraufgabe 32 - 5:

Zehneriibergang mit Entbiindeln (Ausgangszustand)

Um vom Minuenden 32 den Subtrahenden 5 wegneh-
men zu kénnen, muss ein Zehner entbiindelt werden.
Dies geschieht, indem eine Zehnerstange durch 10 Ei-
nerwiirfel ersetzt wird. Im Anschluss konnen die 5 Ei-
ner (erst 2, dann 3) weggenommen werden.

Zum Uben werden in dieser und der folgenden Fér-
dereinheit (Aufgaben 1.2 und 2.2) Entdeckerpickchen
eingesetzt.

41 - 2 =
43 - 4 =
45 - 6 =

Entdeckerpiackchen zur Subtraktion

Entdeckerpickchen liefern nicht nur weitere Ubungs-
aufgaben, mit ihnen konnen auch strukturelle Zusam-
menhidnge zwischen den beiden Summanden und der
Summe bzw. zwischen dem Minuenden, dem Subtra-
henden und der Differenz vertieft werden (vgl. Witt-
mann / Miiller 2000; PIK o.J.a).

In Firdereinheit 2 und 3 findet eine zunechmende
Abldsung vom konkreten Material statt. Zunidchst wird
das Wiirfelmaterial in Zusammenhang mit der jeweili-
gen Operation gezeichnet. Danach werden sich die
Handlungen mit dem Material mental vorgestellt und
die Aufgaben weitestgehend im Kopf geldst.

Fiir weitere Ubungen zur Automatisierung der Ad-
dition und Subtraktion sei auf die Blitzrechenkartei
(auch als Blitzrechensoftware erhiltlich) aus dem Pro-
gramm mathe 2000 (vgl. Wittmann / Miiller 2007), die
Kartensédtze aus dem Projekt PIK AS (0.J.b) sowie auf
Hisel-Weide et al. (2013) zur Ablésung vom zédhlen-
den Rechnen verwiesen.

Fiordereinheit 4 nutzt den Zahlenstrahl als An-
schauungsmittel und spricht damit das ordinale Zahl-
verstindnis an. Die Darstellung der Rechenwege am
Zahlenstrahl ermdglicht den Lernenden nicht nur, ihre
Rechenschritte selbstindig zu strukturieren, darzustel-
len und gegebenenfalls begleitend zu verbalisieren,
sondern auch verschiedene Vorgehensweisen beim
Addieren und Subtrahieren zu vergleichen und unter-
schiedliche Rechenwege auszuprobieren und zu bewer-
ten. In diesem Zusammenhang erarbeiten die Schiile-
rinnen und Schiiler das Ergénzen als eine weitere Vor-
gehensweise bei der Subtraktion (Aufgaben 4.5 und
4.6). Inhaltliche Vorstellungen zum Ergidnzen werden
durch Kontexte aufgebaut, in welche die Aufgaben
eingebettet sind.

Die Verkniipfung von Operationen mit Situationen,
die in Sachkontexte eingebettet sind, wird in For-
dereinheit 5 aufgegriffen. Hier sollen die Lernenden
zu Rechengeschichten passende Additions- und Sub-
traktions-Aufgaben finden und zu unterschiedlichen
Aufgaben eigene Rechengeschichten erfinden.

Weiterfiihrende Literatur

Hisel-Weide, U. / Niihrenborger, M. / Moser Opitz, E. / Wit-
tich, C. (2013): Ablosung vom zdhlenden Rechnen. For-
dereinheiten fiir heterogene Lerngruppen. Seelze: Kall-
meyer.

PIK AS (o0.).a): Entdeckerpéckchen. http://www pikas.tu-
dortmund.de/161

PIK AS (0.).b): 1+1 richtig iiben. http://www.pikas.tu-
dortmund.de/146

Wittmann, E. Ch. / Miiller, G. N. (2000): Handbuch produk-
tiver Recheniibungen. Band 1. 2. Auflage. Leipzig: Klett.

Wittmann, E. Ch. / Miiller, G. N. (2007): Blitzrechenoffensi-
ve! Anregungen fiir eine intensive Forderung mathemati-
scher Basiskompetenzen. Stuttgart: Klett.
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N3 A — Durchfiihrung und Auswertung der Standortbestimmung

. - H Kann ich Additions- und Subt Zu Sity finden
Dauer: 20 - 25 Minuten und umgekehre?
1 Additions. und Aufraben mit Wi )
. . i . Notiere &I_.ic Aufgaben, dic du mit dem Wiidfclmaterial gezeigt bekommst, @
Hinweise zur Durchfiihrung: Rechne e aus ®

0 35AL4} 1 28+43=11 o 45-43=320 A-A6-35

und

1 a): An der Tafel werden die Einerwiirfel und Zehnerstangen
vorgestellt: ,Diese Wiirfel hier sind ,Einer’. Wisst ihr, warum | 2
das hier (die Zehnerstange wird gezeigt) ein ,Zehner’ ist? ... Ich

Aufgaben mit

a) Welche Plus-Aufgabe wurde b) Welche Minus-Aufgabe wurde

hier gezeichnet? hier gezeichnet?
lege gleich eine Aufgabe und ihr sollt bei 1 a) aufschreiben, i o @
wie die Aufgabe heiBt: Ich habe so viele (3 Zehnerstangen und 2416 -34 -15-2%

5 Einerwiirfel) und lege diese (1 Zehnerstange und 2 Einerwiir- | ,
fel) daneben. Mit welcher Aufgabe kannst du ausrechnen, wie
viele es jetzt hier (alle Wiirfel werden mit dem Finger umkreist)
sind? Schreibe die Aufgabe auf und rechne aus.” (35 + 12)

und

a) 46+13-58 b) 72+10-G4 o 18-15-23 ) 61-58-F

Aufgaben im Kopf

1 ad und Subtral

Aufgaben am Zahl,

‘Welche Aufgaben passen zu dem Zahlenstrahl? Schreibe auf.

a) Plus-Aufgabe; 45 v-25: L’D
b) Minus Aufgabe: Y0 - 25 - 45

@0 OB V0O

1 b):,,Ich lege noch eine Aufgabe und ihr sollt bei 1b) auf-
schreiben, wie die Aufgabe heiBit: Ich habe so viele (2 Zehner-

Rechis siehst du eine Rechengeschichte:  Tara Aot 53 Sticker, Zum Seburtstay

stangen und 8 Einerwiirfel) und lege diese (1 Zehnerstange und Rechengeschichte zor bekom sie 26 Sicker geschenkt,
" . N N Plus-Aufgabe 53 + 26 Froge: Wie wiele Sticker hat Tara danm
3 Einerwiirfel) daneben. Schreibe die Aufgabe auf und rechne I insgesam?
dindecine ot s avrebe oD
aus.” (28 + 13) ;‘imﬂ'gé‘il_ ‘ngme Tara har dann insgesamr 79 Sticker:
2B weine Recnenescice Fir e Geillfest. ot die. Klasze Sb

1 ¢):,,Ich lege noch eine Aufgabe und ihr sollt bei 1c) auf-
schreiben, wie die Aufgabe heiit: Ich habe so viele (4 Zehner-
stangen und 35 Einerwiirfel) und nehme diese (1 Zehnerstange
und 3 Einerwiirfel) zur Seite. Mit welcher Aufgabe kannst du
ausrechnen, wie viele es jetzt hier noch sind (die restlichen
Wiirfel werden mit dem Finger umkreist)? Schreibe die Aufga-
be auf und rechne aus.“ (45 - 13)

e ek Brlyed sin nch rigt & cind oo gl 08
Minus-nuligabe: 603~ 1 =

@
sewor: E5 sind. nocn 21 Brotuwinste u\ma @

1 d): ,Jetzt lege ich noch eine letzte Aufgabe und ihr sollt bei 1
d) aufschreiben, wie die Aufgabe heift: Ich habe so viele (5
Zehnerstangen und 1 Einerwiirfel). Wie viele wiirden noch iib-
rig bleiben, wenn ich 16 wegnehmen wiirde? Schreibe die Auf-
gabe auf und rechne aus.” (51 - 16)

Hinweise zur Auswertung:

Diagnoseaufgabe 1: Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit Wiirfelmaterial

Subtraktion konsequent die kleinere von
der groferen Ziffer abgezogen.

: Typische Fehler Migliche Ursache Forderung
a) - d) Die Ubersetzung der Materialhandlung in
Keine Bearbeitung. eine mathematische Operation, die als
| . Rechnung notiert werden kann, ist unklar. | Inhaltliche Vorstellung der Addition |
' ' i Is Dazul d der Subtrakti '
©), d) Es \rmd konsequent Der Unterschied zwischen dem Dazulegen a8 Lazulegen unc Cer Su 101
addiert: .o als Wegnehmen erarbeiten (1.1).
als additive Handlung und dem Wegneh-
©)45+13,32+13 men als subtraktive Handlung ist unklar,
‘ d)51+16 g '
a) - c) 2) 35 + 47 Die Summe wird als 2. Summand bzw. die | Zusammenhang zwischen 1. Sum-
b) 28 + 41 Differenz als Subtrahend gedeutet. Dabei |mand, 2. Summand und Summe
¢)45 - 32 wird nicht gerechnet, sondern die gelegten | bzw. Minuend, Subtrahend und Dif-
| . Zahlganzheiten werden erfasst und notiert. | ferenz erarbeiten (1.1; 1.2).
b), d) Schwierigkeiten mit dem Zehneriibergang; | Den Zehneriibergang mithilfe des
b) 28 + 13 = 35 die Einer werden bei der Addition subtra- | Biindelns und Entbiindelns am Wiir-
d)S1-16=45 hiert anstatt addiert bzw. es wird bei der | felmaterial erarbeiten und iiben

(1.2).
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Diagnoseaufgabe 2: Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit gezeichnetem Wiirfelmaterial

Miigliche Ursache

Forderung

Die Darstellung von Additions- bzw. Sub-
traktionsaufgaben mit gezeichnetem Wiir-
felmaterial ist unklar.

Die Darstellung der Addition und
Subtraktion mit gezeichnetem Wiir-
felmaterial erarbeiten und iiben (2.1;
2.2).

Typische Fehler
a)l b)
Keine Bearbeitung.
a)
28+6=22
I b)
32-2=30

Schwierigkeiten mit dem Zehneriibergang,
die Einer werden subtrahiert anstatt ad-
diert. Das gezeichnete Wiirfelmaterial
wird nicht zur Ergebnisermittlung genutzt.
Die 3 Einer, die entbiindelt werden, wer-
den nicht erkannt bzw. ignoriert, da ggf.
der Zehneriibergang unklar ist.

Diagnoseaufgabe 3: Additions- und Subtraktions-Aufgaben im Kopf

' Typische Fehler
-9 ]
Keine Bearbeitung.
b),d) 72 + 19 =87 oder 811

61-58=17

Miigliche Ursache

Das mentale Operieren mit Zahlen (Kopf-
rechnen) ist unklar.

Es wird nicht mit Zahlganzheiten operiert,
sondern ziffernweise gerechnet.

Zehneriibergang bei der ikonischen
Darstellung mittels Biindeln erarbei-
ten und iiben (2.2).

Zehneriibergang bei der ikonischen
Darstellung mittels Entbiindeln erar-
beiten und iiben (2.2).

Forderung

Durch die zunehmende Ablosung
vom Material eine mentale Vorstel-
lung der Operationen erarbeiten
(3.1; 4.4).

Das mentale Operieren mit Zahl-
ganzheiten mit Wiirfelmaterial (3.1)
und am Zahlenstrahl iiben (4.4).

Diagnoseaufgabe 4: Additions- un
- Typische Fehler

a),b)
Keine Bearbeitung.

Migliche Ursache

Die Darstellung von Additions- und Sub-
traktionsaufgaben am Zahlenstrahl ist un-
klar.

Die 40 wird als 2. Summand bzw. die 15

d Subtraktions-Aufgaben am Zahlenstrahl

Forderung

Das Addieren als Vorgehen und das
Subtrahieren als Zuriickgehen und |
Bestimmen einer neuen Position am

15+ 40 als Subtrahend gedeutet. Die Darstellung | Zahlenstrahl erarbeiten und iiben
40 - 15 von Additions- und Subtraktionsaufgaben |(4.1 - 4.6).
am Zahlenstrahl ist unklar.
154+35=40 Die OPcranonsvorstcll.ung am Z?hlcn- Rechnen am Zahlenstrahl {iben
40-35=15 strahl ist vorhanden, die Durchfithrung der (4.2 - 4.6)
Rechnung jedoch unsicher. ' -
Diagnoseaufgabe 5: Additions- und Subtraktions-Rechengeschichten
Typische Fehler Miigliche Ursache Forderung

Keine Bearbeitung bzw.
es wird eine Rechenge-
schichte zur Aufgabe
68 + 41 erfunden.

Die Ubersetzung einer Aufgabe in eine
Rechengeschichte ist unklar, ggf. wird
sich an den Wortlaut der Additions-
Rechengeschichte gehalten.

Die Darstellung von Additions- und
Subtraktionsaufgaben als Rechenge-
schichten erarbeiten und {iben
(5.1;5.2).

Die Rechengeschichte
erlaubt keine Rechnung.

Unklarheit iiber die Beziehung der Zahl-
angaben und des Kontexts in Rechenge-
schichten.

Kriterien, wann sich eine Geschichte
zum Rechnen eignet, erarbeiten las-
sen (5.2)
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1 Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit Wiirfelmaterial

1.1 Erarbeiten und Uben (15 - 20 Minuten)

Ziel: Addition und Subtraktion mithilfe von operativen Handlungen am Wiirfelmaterial als Umkehr-
operationen verstehen und durchfiihren

Material: MB: Wiirfelmaterial (Einerwiirfel, Zehnerstangen, Hunderterplatten)

Umsetzung: a), b) jeweils ggf. PA, dann UG; ¢) EA, dann PA oder UG

Hintergrund: Handlungen des Dazulegens und Weg-
nehmens mit den mathematischen Operationen plus
und minus verbinden. Begriffe Plus-Aufgabe und
Minus-Aufgabe einfiihren.

1.1

Hilfestellung: Das Sprachvorbild aus a) zur Verbali-
sierung der Handlungen heranziehen. Das mehrfach
abwechselnde Legen der Aufgaben hilft bei der Ein-
sicht in die Umkehrung der Operationen.

Impuls: Begriff ,Umkehraufgabe’ einfiihren und in-
haltlich fiillen lassen: Das Ergebnis einer Aufgabe
ist Ausgangspunkt einer anderen Aufgabe, welche
die Operation wieder umkehrt:

60+18=78> 78-18=60

Dazulegen und wegnehmen

Tim rechnet mit Wiirfelmaterial:

40-40=30

————_\lon den 4 Zehnern

m

204040 =

i Lth lege 3 Zehner,
e Dann lege ich — pghme ich

H“ 1 Zehner dazu” v 1 Zehner weg"

Lege mit Wikrfelmaterial nach, Welche zwel Aufgaben rechnet Tim? Erklire.

Lege die Aufgaben 40 + 20 und 60 - 20. Warum passen die Aufgaben zusammen?

Immer eine Flus- und eine Minus-Aufgabe passen zusammen.
Zeige mit dem Wirfelmaterial, warum die Aufgaben zusammenpassen,

A+ 18 B+40 §-2 78-18
6+2 160 + 10 170-10 48 - 40

Zusammenhénge zwischen erstem und zweitem Summanden und Summe bzw. Minuend, Subtrahend

1.2 Erarbeiten und Uben (40 - 45 Minuten)
Ziel: Zehneriibergang am Wiirfelmaterial verstehen und durchfiihren;
und Differenz herstellen und beschreiben
Material: MB: Wiirfelmaterial (Einerwiirfel, Zehnerstangen, Hunderterplatten)
Umsetzung:

a), b) jeweils ggf. PA, dann UG; ¢) EA; d) UG, dann EA; e) EA, dann PA

Impuls: Warum legt Jonas genau 3 Wiirfel in die
Reihe? Warum hilft das vollstindige Fiillen der Rei-
he beim Rechnen?

12

e

Losung: Die Zehnerstange wird in 10 Einerwiirfel
eingetauscht (die Lernenden vergewissern sich ge-
gebenenfalls, dass ein Zehner zehn Einern ent-
spricht), dann kénnen weitere Einerwiirfel wegge-
nommen und die Differenz abgelesen werden.

b)

vl

€)

Hilfestellung: Auffilligkeiten erst mit Farben mar-
kieren und dann erkléren lassen, z.B. bei 1): Die ers-
te Zahl bleibt immer gleich, die zweite Zahl erh6ht
sich immer um 2, das Ergebnis erhéht sich deswe-
gen auch immer um 2.

A

Losung: Die Aufgaben heiien Entdeckerpackchen,
weil man Zusammenhénge zwischen den Zahlen und
Ergebnissen finden und beim Rechnen nutzen kann.

Zehneriibergang

Jonas rechnet die Aufgshe 27 + 51
Was meint Jonas? O WE]
Lege mit Wikrfelmaterial nach

und rechne aus. r_

Ich mache die
Reihe voll, und
2 lege ich darunter,

m

F g

Jonas )
Dilara und Leonie rechnen die Aufgabe 32 - 5 ¢

Wie kann ich demn
5 Einer wegnehmen?
Hier liegen doch nur

Dilara 2 Einer.

dach
einen Zehner

=

‘touschen!

Was meint Leonie? Zeige das Tauschen mit dem Wiirfelmaterial und rechne aus.

Rechne mit Wiirfelmaterial. Was fallt dir auf? Wie geben die Pickehen welter?

W 242 -30@ 16+15-61@ a1- 2 -39@ 120- 10 -0
2+4 =30  aren=f]  a3-4-39 120-20-400
8+6-34 as.13-f] 45-56-3 120-30 =90

28-8-36 H4IM-64 Y47-8-33 42-40-80

Erkldre, wieso man die Pickehen in ) Entdeckerpidckehen nennt.
Erfinde selbst Entdeckerpackehen und schreibe sie in dein Heft. Rechne aus.

Tauscht eure Pickchen Was Bt dir auf? Wie gehen die Packchen weiter?
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2  Additions- und Subtraktions-Aufgaben mit gezeichnetem Wiirfelmaterial

2.1 Erarbeiten und Uben (20 - 25 Minuten)
Ziel: Addition und Subtraktion am gezeichneten Wiirfelmaterial verstehen und durchfiihren (Ablésung vom
konkreten Material)

Material: MB: Ggf. Wiirfelmaterial (Einerwiirfel, Zehnerstangen)
Umsetzung: a) ggf. PA, dann UG; b) EA

Hilfestellung: Die Aufgaben mit Wiirfelmaterial 1 Umiehraufgaben zeichnen

nachlegen und mit den Zeichnungen vergleichen las- Jonas zeichnet fiir eine Plus- und eine Minus-Aufgabe das Wiirfelmaterial.

sen. (1) 23+14 (2] 37-14
M —

Hintergrund: Die Zehner werden immer oben in der Ak = - = 1

Zeichnung weggenommen, damit der Zehner unten Jonss

bei Bedarf entbiindelt werden kann. ] a)  Wozu nutzt Jonas die zwei Farben? Wo siehst du das Ergebnis in den Bildern?

Hilfestellung: Anstatt die Fachbegriffe zu nutzen, 7

kann auch von der ersten Zahl, der zweiten Zahl und

dem Ergebnis gesprochen werden.

b)  Zeichne die Plus- und Minus-Aufgaben wie Jonas. Notiere jeweils das Ergebnis.
K ) Tipp: Es sind immer Umkehraufgaben.

Hilfestellung: Den Begriff Umkehraufgabe durch / 1) 21+15-36 @) 64+23-8F (5) 22437-78

das Legen von Aufgaben mit Wiirfelmaterial wie- @ 36-15-24 (1) o7-23-64 (6) 8-33-42

derholen. Zum Uberpriifen der Zeichnungen eben-

falls das Wiirfelmaterial heranziehen.

2.2 Erarbeiten und Uben (35 - 40 Minuten)

Ziel: Biindeln und Entbiindeln beim Addieren und Subtrahieren am gezeichneten Wiirfelmaterial verstehen
und anwenden

Material: MB: Ggf. Wiirfelmaterial (Einerwiirfel, Zehnerstangen)
Umsetzung: a), b) jeweils PA, dann UG; c¢) EA, dann UG

Zu beachten: Bei den zwei Operationen bedeutet das | ** il ond enthindeln
Einkreisen jeweils etwas anderes: a)  Bmlly rechnetdie Aufiebe 26 + 6.
Addition: Die Einer, die beim Zusammenfiigen zu Xch b 10 e — .

. - . roch 4 dazu, w§
einem Zehner gebiindelt werden, werden einge- — "N
kreist Emily
Subtraktion' DCI' Subtra.hcnd ﬂlSO dﬂS was wegge— Q Was meint Emily? Warum hilft ihr das Biindeln, um das Ergebnis herauszufinden?

- 3 t ]
nommen Wird, wird Cinng]'CiSt. b)  Maurice rechnet die Aufgabe 34- 6,
0 Ich nehme erst 4 —
. -t und dann 2 weg.

Voraussetzung: Sichere Beherrschung der Zerlegung G D st ch aen E‘
der Zahl 10. Maurice L “OTOR

Hilfestellung: D]e Aufgaben m]t Matﬂria]. nachlegen QQ Was meint Maurice? Wo siehst du das Ergebnis in seiner Zeichnung?
und mit den Zeichnungen vergleichen lassen.

Hilfestcllung: Auffa‘lhgkcltcn Zunﬁchst mit Farben Q c)  Zeichne die Aufgabe und notiere das Ergebnis, Was Rt dir auf? Erklare,

. . . . . (1) 26+14=40 (2) 38+14=52 (3) 43-13= (M 25-16= S

markieren und dann erkliren lassen. Bei (1) wird die 27+ }:33 37415 =g% Bo-29 0 %07 .g
. - . + = 36+ = - = - =

Spalte der ersten Summanden beispielsweise rot

umkreist und beschrieben: ,,Die erste Zahl / der erste

Summand wird immer um eins groBer.“
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3 Additions- und Subtraktions-Aufgaben im Kopf

31 Uben (Aufgabengeneratoren)
Ziel: Festigung des mentalen Addierens und Subtrahierens

Material: MB: Wiirfelmaterial (Einerwiirfel, Zehnerstangen, Hunderterplatten), Trennwand, Aufgabenpool
(Schiilermaterial S. 38)

Umsetzung: a), b) Aufgabengenerator (PA)

Hintergrund: Die Ablosung vom Operieren mit Ma- | *' Tronnwand-Aufgaben
terial hin zu mentalen Vorstellungen der Operatio- Stellt die Trennwand zwischien euch auf den Tisch.

. . i = : o m a) 1. Wihle eine Plus-Aufgabe aus dem Aufgabenpool (S. 38), aber verrate sie nicht
nen Wll'd durch dlc bc schranl(tc Zugangllchkmt dCS R - 2. Zeige deinem Partner die erste Zahl und lege sie hinter die Trennwand.

Wiirfelmaterials angeregt. Wahrend die Material-
handlung die Vorstellung der Zahlen (erster und
zweiter Summand bzw. Minuend und Subtrahend) L = —

und der Operationen (dazulegen bzw. wegnehmen) & ' ‘ L]
stiitzt, muss die Ubertragung in eine Aufgabe sowie e Tremmand. g ol

die RGChnung an SiCh lm KOpf VOl]ZOgen Werden- 3. Zeige deinem Partner die zweite Zahl und lege sie hinter die Trennwand.
o " Das ist die

Hilfestellung: Zur Sicherung des Aufgabenverstind- g e

nisses Aufgaben anfangs ohne Trennwand legen und - -

rechnen lassen. A S

Zu Beginn die jeweils zuerst gelegte Zahl, also den e & Trenmeend ko

ersten Summanden bzw. den Minuenden, als Ge-
dankenstiitze notieren lassen.

Zur Uberpriifung des Ergebnisses die Trennwand
entfernen bzw. die Rechnung ein weiteres Mal ohne
Trennwand durchfiihren.

Zu beachten: Derjenige, der die Aufgabe stellt, sollte
zum einen darauf achten, dass er das Wiirfelmaterial
seinem Partner in strukturierter Weise vorlegt = erst
Hunderter, dann Zehner, dann Einer (neben- bzw.
untereinander), zum anderen sollte dem, der rechnet,
geniigend Zeit gegeben werden, sich die Zahlen ein-
zupragen.

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen im Laufe der
Ubung abwechselnd legen und rechnen. Q2

b)  1.Wihle eine Minus-Aufgabe aus dem Aufgabenpool, aber verrate sie nicht.
/ 2. Zeige deinem Partner die erste Zahl und lege sie hinter die Trennwand.

w Ich zeige dir 62...

Hilfestellung: Fiir Lernende stellt das Wechseln

I

(Entbiindeln) im Kopf bei der Subtraktion eine be- g
sondere Hiirde dar. Zur Hilfe sollte gemeinsam ein A — )
Beispiel gerechnet werden, bei dem fiir beide Ler- ] T o~

-

ncndcn bel_dc SCltcn dcr Trcmwmd SIfhtbar Slnd' ES 3. Hole dann die zweite Zahl hinter der Trennwand hervor und zeige sie
muss deutlich werden, was beim Entbiindeln genau deinem Partner,

passiert — insbesondere, dass sich hierbei nicht der M ity
Wert des Minuenden verindert. . i
| hsle ich
e, L]
ara damit ich nech mal 2 Ve
hervorholen kann, Rico
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4 Additions- und Subtraktions-Aufgaben am Zahlenstrahl

4.1 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)
Ziel: Addition und Subtraktion mittels ihrer Darstellung am Zahlenstrahl verstehen
Material: -

Umsetzung: a), b) jeweils ggf. PA, dann UG

+.1 Vor- und Zuriickspringen

Hintergrund: Den Lernenden soll das Addieren als

V{)rgehen und das Subtrahieren als Zurﬁckgehen QQ @) Tararechnet die Aufgabe 35 + 18 am Zahlenstrahl. Erldare ihren Rechenweg,
N . .. . Die Warter kinnen dir helfen.
und Bestimmen einer neuen Position in der Zahlen- 10 ] ) h
. . . Startzahl Zwischenergebnis
reihe deutlich werden (ordinaler Zahlaspekt). . 'l N o 7
as 45 53 Sprung | Endergebnis l

Impuls: Die vorgegebenen Worter sind nicht selbst- QQ b)  Ricospringt am Zahlenstrahl 2uriick? Wie hel&t die Aufgabe und der Rechenweg?

erkldrend und sollten bei der Beschreibung des Re- a0
chenwegs mit Inhalt gefiillt werden, z.B. ,,‘Ki\,"’.—-—\,
Was bedeutet ein Sprung? Warum nennen wir die 57 63 &

Zahl 45 Zwischenergebnis?

4.2 Erarbeiten und Uben (20 - 25 Minuten)
Ziel: Additions- und Subtraktionsaufgaben am Zahlenstrahl mit verschiedenen Rechenwegen losen
Material: -

Umsetzung: a) EA;b) ggf. PA, dann UG; ¢) EA

Hintergrund: Das eigene Vorgehen und die Rechen- | #?  Rechenwege am Zahlenstcabl

wege anderer Schiilerinnen und Schiiler vergleichen 3)  Rechne die Aufgabe 97 + 46 am Zahlenstrahl in deinem Heft.
und bewerten, um den Zahlenstrahl als Hilfsmittel 5 1) sopaven andere Kinder die Autgabe 97 + 46 gerechnet
Zum (f]exib]en) Rechnen zu erarbeiten. 7 Vergleiche die Rechenwege: Welcher gefillt dir besonders gut? Warum?
Es gibt nicht nur einen richtigen Rechenweg am Tara rechnet so: Kenan rechneg sot Leonie rechner so:

i ignet si W 6 —— | 2
Zahlenstrahl. Yl?ln{el?r eignet sich der Zahlenstrahl AN JEaN .J/ﬂ”. o~
gerade auch bei individuellen Rechenwegen dazu, 9 g 1 oo - sl & o A

den Uberblick {iber die einzelnen Rechenschritte zu
behalten und diese nachvollziehbar zu dokumentie-
ren.

Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben ist relativ
hoch gewihlt, damit der Zahlenstrahl als niitzliches
Hilfsmittel fiir die Orientierung beim Rechnen
wahrgenommen wird.

¢)  Lose die Aufgaben mit zwei verschied, Rect am Zahl
Methode: Die Lernenden kénnen ihre Rechenwege / o .-
auf DIN-A4 Blittern notieren, um die Losungswege =B 30 8 3 m
in der Lerngruppe besser vergleichen zu kénnen. f"_'"\/"_'\ { :
Impuls: Wer hat wie Tara / Kenan / Leonie gerech- 493 223 231 20 23% 238
net? Wer hat noch einen anderen Rechenweg gefun- )
den? (2) 102-56=

T A7 6

Weitere Aufgabe: Die Lernenden rechnen weitere h; : {_\
Additions- und Subtraktions-Aufgaben aus dem Y6 A00 46 %% 402

Aufgabenpool (Schiilermaterial S. 38) am Zahlen-
strahl.
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F?S

4.3 Erarbeiten und Uben (25 - 30 Minuten)
Ziel:

Material: -

Umsetzung: a) EA, dann UG; b) EA; ¢) EA, dann PA

Additions- und Subtraktionsaufgaben am Zahlenstrahl in die passenden Umkehraufgaben iibersetzen

Typische Schwierigkeit: Die Fehlvorstellung, die
zwei Bogen miissten nebeneinander gezeichnet wer-
den, beriicksichtigt nicht, dass die Zahlen 26 und 36
jeweils nur einem Platz am Zahlenstrahl zugeordnet
werden diirfen. Es werden demnach ein Bogen mit
unterschiedlicher Pfeilrichtung bzw. zwei iiberei-
nanderliegende Bégen mit unterschiedlicher Pfeil-
richtung eingezeichnet.

b)

Zu beachten: Die Verbindungen zwischen den Kast-
chen und den Aufgaben sollen noch nicht in Aufga-
benteil b) eingezeichnet werden.

Hilfestellung: Die Lernenden anregen, bei ihren Er-
klidrungen die Worter aus Aufgabe 4.1 (Startzahl,
Sprung, Zwischenergebnis, Endergebnis) zu ver-
wenden, gegebenenfalls Worter auf Plakat zur Ver-
fligung stellen.

Umkehraufgaben

Zeichne die Aufgaben 26 + 10 und 36 - 10 mit Pfeilen an dem Zahlenstrahl ein.

Verwende fiir die zwei Aufgaben unterschiedliche Farben.
Was fallt dir auf? Erklare. KJD_\I

L

L}

26 26

Finde Flus- und Minus-Aufgaben, die zu den Zahlenstrahlen passen.
Schreibe die Aufgaben in die Kistchen.

30 200 3
z'ég 205 2%3 3& % 568 5; 2

:35 '35‘.?00_ | 200435 =235 | 136842203.5‘#2
5'7-2'203'363 [’151*3’{-;‘34 191-34=157
0\ 4 /

Tauscht die Blitter untereinander.
Verbindet in b) die mit dem
Erklart euch gegenseitig, wie ihr die Paare gefunden habt

Anhand von Beschreibungen Rechenwege am Zahlenstrahl darstellen und die entsprechenden Additi-

4.4 Uben (Aufgabengenerator)

Ziel: Rechenwege am Zahlenstrahl mental vorstellen und beschreiben;
ons- und Subtraktions-Aufgaben nennen

Material: Aufgabenpool (Schiilermaterial S. 38)

Umsetzung: Aufgabengenerator (PA)

Zu beachten: Die Schiilerinnen und Schiiler sollen
ihre Rollen (beschreiben und zeichnen) gelegentlich
wechseln.

Hilfestellung: Die Lernenden anregen, bei ihren Er-
klidrungen die Worter aus Aufgabe 4.1 (Startzahl,
Sprung, Zwischenergebnis, Endergebnis) zu ver-
wenden, gegebenenfalls Worter auf Plakat zur Ver-
fligung stellen.

Differenzierung: Dadurch, dass die Schiilerinnen
und Schiiler sich selbst die Aufgaben auswihlen,
koénnen sie fiir sich und ihren Partner das konkrete
Anforderungsniveau bestimmen.

4.4

3.

Zahlenstrahl im Kopf

a % 1. Setzt euch Ricken an Riicken.
-
2. Einer sucht sich eine Aufgabe aus dem Aufgabenpoal (5. 38) aus. Beispiel:

4. Der andere zeichnet, was beschrieben wird
und nennt die Rechnung,

-".
Die Aufgobe lautet
24 413 = 37, Richtig?

Einer sagt, was der
andere zeichnen muss.

Starte bei der 24 und
springe 10 rach verne.
Ven dem Zwischen-
ergebnis springe noch mal
3 nach verne,

5. Uberpriift die Rechnung gemeinsam am gezeichneten Zahlenstrahl.
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4.5 Erarbeiten (10 - 15 Minuten)

Ziel: Abziehen und Ergénzen als zwei Grundvorstellungen der Subtraktion in Verbindung mit der jeweili-
gen Darstellung am Zahlenstrahl verstehen

Material: -

Umsetzung: a) EA;b), c) jeweils ggf. PA, dann UG

Impuls: Die Besonderheit hervorheben, dass +5  Erganzenam Zahlenstrahl

dieselbe Aufgabe sowohl durch Vor- als auch durch a)  DasKino hat 40 Plétze. 38 Personen stehen am Ticketschalter.
" . - Wie viele Platze sind dann noch frei?

Zuriickspringen gelost werden kann. Lése dic Aufgabe am Zahlenstrahlin deinem Heft.

Die Rechenwege in ihrer Notation (insbesondere

Sprungrichtung) und ihrer inhaltlichen Bedeutung | 5i5¢ " i ey o o beden Rechemege
(Abziehen / Erginzen) vergleichen: 7

Warum darf Emily von der Startzahl 40 und Leonie Te et
von der Startzahl 38 ausgehen?

Warum springt Emily zuriick und Leonie nach

?

vomne: QQ ©)  Wo kannst du das Ergebnis jeweils am Zahlenstrahl eintragen?

4.6 Uben (25 - 30 Minuten)

Ziel: Abziehen und Erginzen am Zahlenstrahl durchfiihren, vergleichen und sich begriindet fiir einen Re-
chenweg entscheiden

Material: -

Umsetzung: a), b) EA; ¢) UG; d) EA, dann UG,; ¢) EA

Hilfestellung: Die Vorgehensweisen von Emily und ~ *¢  Fechemvessmsprobieren
Leople (Notatiop uqd Beschreibung) in Aufgabe 4.5 @) mdas Sammelalbum passen 90 « Rico hat 86 Fultballbilder.
b) dienen als Orientierung. (1) Ziehgab wie Ei. (2) Erginze wie Leonie. 4
- , 1
Losung: In a) wird ein flexibler Rechner eher auf die 4 40 o a6 90
Grundvorstellung des Ergéinzens zuriickgreifen, da
Minuend und Subtrahend sehr nah beieinander lie- P das Sammelalbu passen 80 Tierbilder: Dilara hat 9 Tierbilder:
gen. In b) eignet sich hingegen eher das Abziehen, (1) Ziche zbwie Emily. Q) (2) Ergimggie Loonie.
da der Subtrahend recht klein ist. v /ﬂ;{_\‘
Y T ¥ T T
8 20 3 83 9p

QQ €] Welcher Rechenweg istin a) und b) jeweils geschickter? Erklare. O) Leorie . QE"“_[};

Kreuze an und erklare.

Hintergrund: Beide Rechenwege fithren zum

Q d)  Welche Aufgaben eignen sich gut zum Abziehen und welche gut zum Erginzen?
/ M 70-69= A (2) 57-4= §3 (1 378-6= 332 (4) 199185 = AY

Ergebnis und insbesondere Lernende mit Abichen ] Abnichon®  Abrichen B Absichen]
Schwierigkeiten sollten sich auf Dauer fiir die Erganzend  Ergamen]  Erganzen{] Erginzen{sd
Rechenwege entscheiden diirfen, die sie am besten ¢} Rechne die Aufgaben am Zahlenstrahl mit dem angel Rechenweg

verstehen und durchfiihren kénnen. Bei
Aufgabenteil d) sollten die Lernenden dennoch erst
einmal zum Reflektieren iiber die beiden
Rechenwege angehalten werden.
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5

5.1 Erarbeiten (5 - 10 Minuten)
Ziel:

Material: MB: Ggf. Wiirfelmaterial
Umsetzung: EA, dann UG

Additions- und Subtraktions-Rechengeschichten

Rechengeschichten begriindet der entsprechenden Additions- bzw. Subtraktions-Aufgabe zuordnen

Hilfestellung: Lernende auffordern, wichtige Text-
stellen zu markieren; Markierungen helfen beim Er-
kldren, an welchen Textstellen (i. d. R. Verben) man
erkennt, um welche Operation es sich handelt und
wie die Zahlen zusammenhéngen.

Bei Schwierigkeiten mit der Entnahme relevanter In-
formationen Situationen nachspielen lassen (das
Wiirfelmaterial reprisentiert die Sammelbilder).
Hierdurch wird die operative Handlung sowie der
Zusammenhang der Zahlen verdeutlicht.

Léosung: Bei der rechten Rechengeschichte passen
die Aufgaben 20 + _ =35 (Ergidnzen) und 35 -20
(Abziehen) gleichermallen, je nach aktivierter
Grundvorstellung.

51  Plus-und Minus-Situationen
QQ Welche Rechengeschichte und welche Aufgabe passen zusammen?
Verbinde und erklire.
Pauls Vater hat [ 35-20 | Miriam hat 20
20 Sammelbilder Ibild

Thr Bruder hat 35 Bilder.
Wie viele Bilder fehlen
Miriam, damit sie gleich
viele hot wie ihr Bruder?®

Am 35, Geburtstag
bekemmt er noch
15 Bilder geschenkt.

20+ 35

w415 |

g

5.2 Erarbeiten und Uben (30 - 35 Minuten)
Ziel:
Additions- und Subtraktions-Aufgaben erfinden
Material: MB: Ggf. Wiirfelmaterial
Umsetzung: a) EA oder PA, dann UG; b) EA; ¢) EA, dann PA

Kriterien fiir l6sbare Rechengeschichten entwickeln und eigene Rechengeschichten zu vorgegebenen

Losung: Aus der Situation muss die Operation deut-
lich werden und die Zahlen miissen in einem kontex-
tuellen Zusammenhang miteinander und mit der
Operation stehen.

Impuls: Aus den Situationen Autorennen und Eisdie-
le Rechengeschichten entwickeln, bei denen gerech-
net werden kann.

5.2

>

Rechengeschichten finden

Bei welchen Geschichten kannst du rechnen? Verbinde und erklare.

Auf dem Flohmarkt: Eisdiele:

Marie hat 50 Biicher. 50+18 Es gibt 50 Géste und
18 Biicher verkauft sie. 18 Eissorten,
Auterennen; S0-18 | 1 Kino:

In der Pause bleiben 50
Personen im Kinosoal und

Es sind 50 Zuschauer, Die
Autos miissen

Hier kann ich
18 Runden fahren nicht rechnen! 18 Personen gehen raus,

Hilfestellung: Die ausgewihlten Situationen von den
Schiilerinnen und Schiilern nachspielen und iiber-
priifen lassen, welche Informationen wichtig sind
und in der Rechengeschichte gegeben werden miis-
serL.

b)  Erfinde zu jeder Aufgabe eine Rechengeschichte, Die Bilder kiinnen dir helfen,
/ eine Situation zu finden. Zeichne noch keine Verbindung zu den Aufgaben ein.
. =)
£

Hilfestellung: Die Schiilerinnen und Schiiler rele-
vante Textstellen markieren lassen, auf die sie sich
anschlieBend in den Erklirungen beziehen mochten.

s L) R i
Paul mockt om|_ jsa. hat .
?ﬂ“mﬁfﬂa Sie Mmﬂ'
Fotas und am -
o l.H;u!'.B‘l'ﬁa Lledmr.fu: A6 €.
Ot 13| [{frz B e
Gummibasdhen. | bekomm sie noch
1 s sie oug| || [f2Sormatiides
3)
Q ©)  Tauschtdie Blitter untercinander.

Verbinde die Recheng i mit den p den Aufgab

; Erklart euch geg; ig, wie ihr | B habt, was passt.




