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Beschreiben und Begriinden im Mathematikunterricht

1 Beschreiben und Begriinden im Mathematikunterricht

Beschreiben und
Begriinden sind wichtige
Sprachhandlungen.

Beschreiben und
Begriinden sind Lern-
gegenstande.

Beschreiben und Begriinden sind wichtige Sprachhandlungen in allen Schuljah-
ren, um sowohl sprachliche als auch fachliche Ziele zu verfolgen. So hilft das ,in
Worte fassen” dabei, mathematische Sachverhalte tiefer zu durchdringen, das
eigene Wissen zu strukturieren und zu erweitern.

In gemeinschaftlichen Gesprachen dient Sprache nicht nur als Denkmittel, son-
dern auch als Mittel der Verstandigung. Im Austausch mit anderen Kindern kon-
nen Entdeckungen und Vorgehensweisen besprochen und reflektiert werden.
Dabei entwickelt sich zunehmend eine gemeinsame und damit eine geteilte Un-
terrichtssprache. Dadurch kénnen alle am Unterricht Beteiligten sich gegenseitig
verstehen und Gesprachen Uber Mathematik folgen. Anldsse zum Beschreiben
und Begrinden sollten daher ritualisiert im taglichen Unterricht eingebunden
werden. Genau hier setzt die vorliegende “Was? Wie? Warum?“-Kartei an.

Beschreibungen im Mathematikunterricht

Beschreibungen
unterscheiden sich
- je nach Art und
Anlass.

Beschreibungen
beantworten die Frage
nach dem WAS und
dem WIE.

Voraussetzung fur das Beschreiben ist zunachst das Wahrnehmen von mathema-
tischen Merkmalen und die Auswahl der fur diese konkrete Aufgabe relevanten
Informationen. Allen Beschreibungen - unabhangig vom Lerngegenstand - ist ge-
mein, dass sie Antworten auf die Frage nach dem WAS und/oder dem WIE geben:
.WAS habe ich gemacht/entdeckt/gesehen ...?“, ,WIE bin ich vorgegangen?”, ,WIE
hat sich etwas verandert ...?". Eine weitere Gemeinsamkeit aller Beschreibungen
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ist der Aspekt, dass die Beschreibung so genau sein sollte, dass andere (z. B. Mit-
schilerinnen und Mitschiler, Kinder anderer Klassen, Lehrkrafte, Eltern, ...) diese
auch nachvollziehen und verstehen kénnen.

Neben diesen Gemeinsamkeiten ist zu betonen, dass sich mathematische Be-
schreibungen unterscheiden - je nach Art und Anlass. Eine gelungene Beschrei-
bung eines entdeckten Phanomens in einem Aufgabenformat bertcksichtigt an-
dere Aspekte als die Beschreibung eines Vorgehens bei einem Rechenverfahren.
Somit lassen sich verschiedene Arten von Beschreibungen unterscheiden, z. B.:
Zusammenhange beschreiben, Vorgehensweisen beschreiben sowie Bilder und
Handlungen beschreiben. Zu diesen Arten von Beschreibungen gibt es jeweils
verschiedene Anldsse. So geht es z. B. sowohl bei schénen Packchen als auch bei
der Betrachtung von Analogieaufgaben darum, Zusammenhange zu beschrei-
ben: ,Vergleiche. Was ist gleich? Was ist verschieden?”

Die Vielfalt der unterschiedlichen Arten und Anlasse, die Moglichkeiten zum Be-
schreiben eréffnen, hat den Vorteil, dass Fragen nach dem WAS und WIE in so
vielen Unterrichtsinhalten gestellt werden kdnnen. Diese Vielfalt birgt aber auch
den Nachteil, dass es allgemeingultige Kriterien, die eine ,gute” Beschreibung
ausmachen, nicht gibt, sondern mit den Kindern durch exemplarische Beispiele
im jeweiligen Kontext ausgehandelt und explizit gemacht werden mussen.
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Begriindungen im Mathematikunterricht

Begriindungen
unterscheiden sich
- je nach Art und
Anlass.

Begriindungen
beantworten die Frage
nach dem WARUM.

Voraussetzung fur das Begrinden ist zunachst das Hinterfragen der Richtigkeit
des Wahrgenommenen. Dieses Bedurfnis, die Allgemeingultigkeit Uber Einzelbei-
spiele hinaus zu erklaren, entsteht bei Kindern haufig nicht automatisch, sondern
muss initiiert werden, z. B.: ,Kannst du eigentlich jede Aufgabe so rechnen? War-
um (nicht)?“. Wenngleich Begrindungen Elemente des Beschreibens beinhalten,
gehen sie Uber Beschreibungen hinaus, indem sie auch erklaren, warum Zusam-
menhange (nicht nur bei einzelnen Beispielen) gelten. Somit geben Begrindun-
gen Antworten auf die Frage nach dem WARUM. Wie Beschreibungen mussen
Begrundungen fur andere (z. B. Mitschilerinnen und Mitschuler, Kinder anderer
Klassen, Lehrkrafte, Eltern ...) nachvollziehbar und verstehbar sein.
Die Frage nach dem WARUM kann in vielen Unterrichtsinhalten gestellt werden,
z. B.: ,Erklare, warum dieser (Rechen-)Weg richtig ist! Warum hilft er?”, ,Erklare,
warum dieses Bild zu dieser Aufgabe passt!”, ,Erklare, warum das alle Moglich-
keiten sind!” Aber auch hier gilt, dass sich Begrindungen unterscheiden - je nach
Artund Anlass. So kénnen z. B. Vorgehensweisen, Zusammenhange oder die Voll-
standigkeit der gefundenen Losungen begrindet werden. Zu jeder dieser Be-
grindungsarten lassen sich wiederum verschiedene Anlédsse finden.
Daher gilt auch fur das Begrinden, dass es keine allgemeingultigen Kriterien gibt,
die eine ,gute” Begrindung ausmachen. Was eine gute Begrindung ist, muss
daher je nach Art und Anlass mit den Kindern an exemplarischen Beispielen aus-
gehandelt und explizit gemacht werden.

Die erste Zahl wird
von oben nach unten immer
um 1 kleiner. Die zweite Zahl
. wird immer um 1 groRer. Das gleicht

sich aus. Deshalb bleibt
das Ergebnis gleich.

Begriindungsart: Zusammenhange begriinden
Anlass: Schone Packchen
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Die zweite Zahl 597
ist nah bei 600. Ich rechne zu
597 noch 3 dazu. Dann ist es 600.
Jetzt rechne ich die einfache Aufgabe
339 + 600. Weil ich 3 zu viel addiert
habe, muss ich sie wieder abziehen,
damit das Ergebnis stimmt.

Begriindungsart: Vorgehensweisen begriinden
Anlass: Rechenweg

2 Kinder beim Beschreiben und Begriinden unterstiitzen

Beschreiben und
Begriinden sind nicht
einfach. Wie kann ich die
Kinder unterstiitzen?

Wenngleich Beschreiben und Begriinden wichtige Kompetenzen sind, haben vie-
le Kinder Schwierigkeiten, diese Sprachhandlungen - sowohl mindlich als auch
schriftlich - zu vollziehen.

In dieser Kartei finden Sie zahlreiche Anregungen fur die Planung lhres sprach-
bildenden Mathematikunterrichts, um Kinder beim Beschreiben und Begriinden
gezielt zu unterstutzen.

FUr das Erstellen eigener Beschreibungen oder Begrindungen ist es fur die
Kinder oft eine groBBe Hilfe, sich an einem sprachlichen Vorbild orientieren zu
kénnen. Neben den anderen Kindern und der Lehrkraft kénnen dies auch ge-
lungene vorgegebene Formulierungen sein. Aber auch die Gegenuberstellung
von passenden und diskussionswuirdigen Beschreibungen und Begrindungen
kann Méglichkeiten zur Weiterarbeit eréffnen, denn sie fordert zur Uberpriifung,
Diskussion und Weiterentwicklung auf. Anregungen fir die Arbeit mit vorgege-
benen Beschreibungen und Begriindungen finden Sie in der Kartei unter ,Uber
Beschreibungen sprechen’ bzw. ,Uber Begriindungen sprechen’.

Die Kartei ermdglicht durch angebotene Impulse und weiterfihrende Fragestel-
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lungen eine direkte Anknupfung an den eigenen Unterricht und an die Gegeben-
heiten des eingesetzten Unterrichtswerks. Sie zeigt auf, wie Fragen nach dem
WAS, WIE und WARUM an ganz unterschiedliche Aspekte aller Inhaltsbereiche ge-
stellt werden kénnen.
An zahlreichen Stellen wird in der Kartei auf wichtige Hilfsmittel verwiesen, die
Kinder beim Beschreiben und Begriinden unterstitzen kénnen:
* Einsatz von Sprachspeichern mit wichtigen bedeutungs- und
formalbezogenen Sprachmitteln und Darstellungen,
« Verwendung von Mitteln zum Forschen sowie
* Einbezug didaktischen Materials, um Handlungen vollziehen zu
kénnen und Darstellungsvernetzung anzuregen.

Weiterfuhrende Informationen dazu finden Sie hier:
* Arbeit mit Sprachspeichern: pikas.dzlm.de/node/2671
* Plakat ,So forschen wir in Mathe”: pikas.dzlm.de/node/556
* Darstellungsvernetzung: pikas-mi.dzim.de/node/126
* Handreichung , Sprachbildung im Mathematikunterricht” (erscheint demnéchst):

pikas.dzlm.de/node/2285

[=] EI Opr=0]
Of [x]

Arbeit mit Sprach- Plakat ,So forschen Darstellungs- Handreichung ,Sprach-

speichern wir in Mathe” vernetzung bildung im Mathematik-
unterricht”

(erscheint demnéchst)

3 Zum Umgang mit der Kartei

Die Kartei mochte Ihnen bei Ihrer Unterrichtsplanung Anregungen geben, wie Sie
vielfaltige Anlasse schaffen kénnen, um Kinder zum Beschreiben und Begriinden
aufzufordern und wie Sie die Kinder bei der Formulierung von eigenen Beschrei-
bungen und Begrindungen unterstltzen konnen. Die auf den Karten der Kartei
gegebenen Beispiele, Impulse und Unterstitzungsangebote lassen sich an lhren
aktuellen Unterrichtsinhalt adaptieren und kénnen so das Angebot Ihres Unter-
richtswerks erweitern.
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Aufbau der Kartei
Die Kartei gliedert sich in funf Kapitel, die Unterstiitzungsanregungen zu ver-
schiedenen Perspektiven bereithalten.

Méglichkeiten der (Weiter-)

Arbeit mit vorgegebenen Verschiedene Arten

Beschreibungen &

Beschreibungen & des Beschreibens &

Begriindungen
zusammen denken

Begriindens

Begriindungen

Eigene Beschreibungen Eigene Begriindungen

vornehmen vornehmen

1 Bilder & Handlungen 7 Vorgehensweisen
beschreiben begrinden

2 Vorgehensweisen 8 Zusammenhange
beschreiben begrinden

3 Zusammenhange 9 Vollstandigkeit
beschreiben begriinden

Uber Beschreibungen Uber Begriindungen

sprechen sprechen

4 Beschreibungen 10 Begrindungen
umsetzen nachvolllziehen

5 Beschreibungen 11 Begrindungen
zuordnen identifizieren

6 Beschreibungen 12 Begrundungen

diskutieren &
weiterentwickeln

diskutieren &
weiterentwickeln

Beschreiben & Begriinden

13 Auf Stimmigkeit priufen

14 Aussagen Uberprufen

15 Veranderungen beschreiben & begriinden
16 Aussagen verallgemeinern

Karten-Ubersicht

Eigene Beschreibungen vornehmen Uber Begriindungen sprech
en
5 Seschrelbungen vomehmen —— Srhdmgeneprechen
1 Bilder & Handlungen beschreiben
2 Vo ks 10 Begmndungennachvovlzlehen
3 Zusammenhéinge beschreiben h 5533235232? 'L'."..T""’"
liskutieren &
Otar o — weiterentwickeln
——rBeschreltungen sprechen

4 Beschreibungen umsetzen =
5 Beschreibungen zuordnen
6 Ees;chrabungen diskutieren & :: L";f;;:ﬂ’;m vam
weiterentwickeln S
15 Verdnderungen beschreiben &
Eigene Begriindungen e
riindungen vornehmen 16 Aussagen veraligemeinern
7 Vorgehensweisen begriinden
8 Zusammenhange begrinden
9 Vollsténdigkeit begriinden

7
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Aufbau der einzelnen Karteikarten: Vorderseite

Konkretisierung der Beschreibungs-
bzw. Begriindungsart

ibergreifende Beschreibungs-
bzw. Begriindungsart

Beschreibungen zuordnen et | 9 zwei exempla-

Anlass: Geometrische Kérper Anlass: Schane Péckehen —————— [[Sche Anldsse

) Helce Bk eungpace z-13.15 diese Beschrei-
ubergeordnete —— Waspasst? o Ich habe 8 Ecken, 12 Kanten und Bfﬂ;‘f.fﬂm X ﬁ-%ﬂfﬁ bungs- bzw.
6 Flachen, Meine Flachen sind Die zweite Zahl G105
Impulsfrage olleglich grf R e e Begrtindungsart
Ich habe 8 Ecken, 12 Kanten und. um 1 groflr. 28- 14 =44
) z{uma: Kanten sind nicht %g:z:g anzusprechen
e gl g. =ilo=
a”gemefne Ziel des von Impulse bejspie[hafte
Zielsetzung der :;stmeIpunkt steht die Sprachrezeption, da die l‘(‘i::er . :::::r; ?Ees:hreibung passt? Woran hast du das Impulse um diese
Beschreibungs- :Erunde\ einer Abbildung/Aufgabe zuordnen sollen, + Was st in den Beschreibungen gleich? Beschreibungs-
bzw. Begriin- + die Wichtigkeit einer gemeinsamen Sprache beim + Wieuntomehedansich e Beschrelbungerts P
. Begi NAethenathdaran Gefarcbar o Fashe, + Wo siehst du das Beschriebene im Bild? Zeige. bzw. Begriin-
« weitere sprachliche Vorbilder (in Form von Texten) + Warum passt die andere Beschreibung nicht?
dungsart fir de elgenen Heschrobngen zu ahaten dungsart
« neue Denkweisen kennenzulernen. vertiefend zu
- zum genauen Lesen und Nachdenken anzuregen. .
adressieren

Aufbau der einzelnen Karteikarten: Riickseite

Konkretisierung der Beschreibungs-
bzw. Begriindungsart

Ubergreifende Beschreibungs-
bzw. Begriindungsart

|

Beschreibungen zuordnen Uber Beschreibungen sprechen &

zentrale fiir das Zuordnen von Weitere Anlasse fiir das Zuordnen von weitere (eX'
» Beschreibungen Beschreibungen .
Unterstiitzungs- o e an e 2 oF o b Eps v o emplarische)
Aufnahmemedien (Audiodatei auf einem Endgerét, Audiostif,..) bei eigenen Sprachproduktionen, z. B. beim .. . X
angebote - das Gemeinsame nden Fous ok, 8. i mit - von Anlédsse diese
den gleichen Farben markieren .
. ::xm..:'lr:‘m erhshen, z.B. km,luuu Beschreibungen, groere I - 0 Beschreibun gs-
- 7 .
wichtige Aspekte — e . bzw. Begriin-
- == an, welches Bld passt. O
d . b . E ! « Die vorgegebenen Beschreibungen kénnen auch auf e Eh dun g sart an-
od und
ie beim Einsatz R e e e B Zuspreci hen

d I eser B esc h re i' du die Beschreibung gut verstehen und zuordnen?”). Formen und Figuren

« Filr eigene Beschreibungen ist es oft eine groBe Hilfe, sich an S bros d
ustemn
bungs- bzw. e N T e ke atr

Beariindungsart Beschielblngen sein. Das Grundmuster besteht aus cinem blauen Dreieck

+ Di I ind 2 re Kreisen.
g g w::den, um iber mathematische Beschreibungen als Textsorte :,:‘i ;d,,m e PIS:SL
Ab b h Deutsch
beachtet werden e 0 AGGLO®LO®
sollten - knapp, kurz und auf den Punkt gebracht.

+ Ubertragbar und verallgemeinerbar.

O AA®AAGALG
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So konnen Sie vorgehen:

Wahlen Sie eine Aufgabe aus (z. B. aus Ihrem Unterrichtswerk), die zum Beschrei-
ben und/oder Begriinden auffordert und bei der Sie nun anreichern méchten,
um die Kinder noch gezielter bei diesen Sprachhandlungen zu unterstutzen.

Schritt 1: Analyse & Auswahl

+ Analysieren Sie zunachst die gewahlte Aufgabe: Welche Art von Beschrei-
bung bzw. Begrindung spricht die Aufgabe an?

« Wahlen Sie anschlieBend die passende(n) Karte(n) aus der ,Was? Wie?
Warum?“-Kartei.

Bei schonen Packchen x
geht es um das Beschreiben
und Begriinden von Zusam-
menhangen. Ich wahle die
Karten 3 und 8.

Karten-Ubersicht Anregungen,
um das
Beschreiben
Uiy £} und Begriinden
10 Begriindungen nachvollziehen Zu unter-

11 Begriindungen identifizieren P
12 Begriindungen diskutieren & stutzen, finden

weiterentwickeln sich in den
dunkelgriin
markierten
Bereichen.

Uber Beschreibungen sprechen

4 Beschreibungen umsetzen

5 Beschreibungen zuordnen

6 Beschreibungen diskutieren &
weiterentwickeln

9
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Schritt 2: Adaptionen

Auf den ausgewahlten Karteikarten finden Sie auf der Vorderseite beispielhafte
Impulse und auf der Riuckseite Unterstiitzungsangebote fur die jeweilige Art des

Beschreibens bzw. Begriindens.

+ Adaptieren Sie die in der Kartei gegebenen Impulse fur lhre Aufgabe.
+ Adaptieren Sie die in der Kartei gegebenen Unterstiitzungsangebote fiir

Ihre Aufgabe.

* Notieren Sie konkrete Impulse und Unterstiitzungsangebote passend zu

Ihrer Aufgabe.

Zusammenhénge beschreiben

Anlass: Analogieaufgaben

Vergleiche.
Was ist gleich, was 5+4 35+4
ist verschieden?
[00cco 0000
Ziel der il von Impulse

Nicht allen Kindern sind mathematische
Zusammenhange (z. B. zwischen Aufgaben und
Darstellungen) unmittelbar bewusst. Daher ist es
wichtig, sie sichtbar zu machen, um ...

« sie als Rechenvorteile nutzbar zu machen.

* bereits Gesichertes in neuen Kontexten,
Darstellungen etc. zu erkennen.

« langfristiges Lernen transparent zu machen
(.Das kenne ich schon!”, ,Das brauche ich immer
wieder!”)

Zusammenhange beschreiben

fiir das

Anlass: Rechenstrich

 Zeige das, was gleich ist.

* Was verandert sich vom einen zum anderen?
(z. B. ,Was kommt zu 5 + 4 hinzu?")

+ Wo steckt das eine im anderen? (z. B. ,Wo siehst du
die einfache Aufgabe in der schwierigen Aufgabe?)

+ (Wie) Kannst du das eine fiir das andere nutzen?
(z. B. ,Wenn 50 die Mitte zwischen 0 und 100 ist,
was heifit das fiir den zweiten Rechenstrich?”)

« Stelle die Aufgabe(n) mit Material dar und zeige die
Veranderung! (z. B. ,Mache aus der Aufgabe 4 + 5

von Zusammenhéngen

+ das Gemeinsame in den Fokus riicken, . B. mit Gesten
mit einem

Unterstitzungs-
angebote auf
der Riickseite

+ den Unterschied in den Fokus riicken, z. B. farblich
hervorheben, mit Pfeilen markieren

+ die Veranderung mit Material (nach-)vollziehen,
2.B.,Aus .. wird .." oder ,Aus ... mache .."

Wie verandert
sich der
Flacheninhalt?

Wichtiges
Das Beschreiben von Zusammenhzngen schafft auch
Begriindungsanlasse (.Warum ist das s07").

Das Eine" in dem ,Anderen” wahrzunehmen, kann sehr
verschieden sein, z. B.:

« die ,einfache’ Aufgabe in der ,schwierigen”

« die vorherige Zahl/Aufgabe in der nachfolgenden
+ das Kleine" in dem ,Grofien”

+ das bereits Bekannte* in dem ,Neuen”

+ das AuBere" im ,inneren" etc.

Eigene Beschreibungen vornehmen 3

|

0 l:l 20 l:l 100
e}
0 l:l 500 l:l 1000

Impulse auf der
Vorderseite

Eigene Beschreibungen vornehmen 3

Weitere Anlésse fiir das Beschreiben von
Zusammenhéngen

Zusammenhéinge in Aufgabenserien betrachten, . B. in ...
« schénen Piickchen

« Zahlenmauern

* Rechendreiecken

Zahlbeziehungen betrachten, z. B. ..

« Zahlen verdoppeln und halbieren

« Teler einer Zahl

« Zahlzerlegungen

n/in betrachten, 2. B. ...

+ in Wimmelbildern Aufgaben hineinsehen

von und Tabell

beziehen

I zB...

+ Veriinderungen von Wiirfelgebéiuden durch Umlegen eines Wilrfels
+ Erkennen von Gemeinsamkeiten bei verschiedenen

Streichholzvierlingen mit dem Ziel, ein Holz zu versetzen

Die Streichholz- - -
Viarlinge sitimen (T !
in 3 Holzern '

L— -
uberein.
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In der Kartei finden Sie auch Karten, die Moglichkeiten aufzeigen, vorgegebe-
ne Beschreibungen und Begriindungen bei der Bearbeitung einer Aufgabe einzu-
setzen - als Hilfestellung im Sinne eines Sprachvorbilds und als Méglichkeit der
Weiterarbeit.

Finden Sie Méglichkeiten (inhaltlich und methodisch), diese Anregungen bei
Ihrer Aufgabe einzubeziehen: Wie lauten solche vorgegebenen Beschreibungen
und Begriindungen passend zu lhrer Aufgabe? Wie mochten Sie diese bei der
Bearbeitung lhrer Aufgabe einsetzen?

Bewusst kénnen hier auch (noch) nicht gelungene Beschreibungen und Begrin-
dungen mit einbezogen werden, die dann zum Gesprachsanlass werden kénnen
und zur Uberarbeitung auffordern.

« Setzen Sie vorgegebene Beschreibungen und Begriindungen passend zu
Ihrer Aufgabe ein.

* Notieren Sie konkrete Beschreibungen und Begriindungen, die hier zum
Einsatz kommen kdnnten.

Karten-Ubersicht Anregungen
fiir den Einbe-

zug vorgege-

Eigene Beschreibungen vornehmen Uber Begriindungen sprechen bener Beschrei-
1 Bilder & Handlungen beschreiben 10 Begriindungen nachvollziehen bungen und
2 Vorgehensweisen beschreiben 11 Begriindungen identifizieren Be g riindun gen
3 Zusammenhénge beschreiben 12 Begriindungen diskutieren & . )
weiterentwickeln finden sich in
Uber pi .
Beschreiben & Begriinden den d'unkelg run
4 Beschreibungen umsetzen markierten
5 Beschreibungen zuordnen 13 Auf Stimmigkeit prifen .
6 Beschreibungen diskutieren & 14 Aussagen iberpriifen Bereichen.
weiterentwickeln 15 Verénderungen beschreiben &
begriinden
Eigene Begriindungen vonehmen 16 Aussagen verallgemeinern

7 Vorgehensweisen begriinden
8 Zusammenhdnge begriinden
9 Vollstéandigkeit begriinden
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